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Abstract 


This English Edition of the small thesis N. 2 for the Italian degree of 
Dr. Prof. Giovanni A. Orlando originally published in Italian in October 
24, 1992 has been updated to includes a picture of the exposition dated 
December 1992, the original paper in Italian with fresh comments dated 
2015 and October 2022. This paper will be included in the book, Why 
Einstein Theory is Wrong. 

This paper begin solving the last Exercise of Chapter 1 L. Landau 
and E. M. Lifsits, The Classical Theory of Fields, Volume 2 — Third 
Edition. Teoria dei Campi, Fisica Teorica 2 — Sesta Edizione. English 
and Italian, edited by Springer (Editori Riuniti, Moscow) then solve the 
first three Exercises of section § 6.2 of J. A. W. Charles W. Misner Kip 
S. Thorne, Gravitation (W.H.Freeman & Co Ltd, 1970-1973) related to 
Hyperbolic Motion. 


1. Introduction. 


In Classic Mechanics the rectilinear motion uniformly accelerated with initial 
speed zero is calculated with the formulae: x = wt?/2, where v = wt, with x 
the space, uv the speed and w the acceleration. 

With the introduction of relativity’s principle, this motion is modified by 
the Lorentz transformation: 


v’+Vt ; : #4 Gx! 
= V2 Y: = ] >) z = z b = V2 7 


that give us the coordinates of a fixed system of reference (x, y, z,t) in func- 
tion of a system of reference (a’, y’, 2’, t’) with speed V, where c is the speed of 
light in vacuum (measured in 2.99792458 - 101° cm/s or 300,000 Km/s). 

In Relativistic Mechanics the Space of Domain is not Euclidean, but Minkowski 
where points are called events. 

A Four-vector (four-dimensional vector) in 4D (according to Einstein, Minkowski 
and Riemann) has the following components: 
“= ct; gi =a, x? = y, LY = 2. 

The distance between two infinitesimal events ds, is called interval and 
mathematical is defined like: 


ds = \/c2dt? — dx? — dy? — dz?, 


that is invariant applying the Lorentz transformation, while the motion of a 
material point in the Minkowski space is a curve called world line. 

More generally a four-vector (4-vettore) A’ is a four-dimensional quantity 
which components A®, A', A? and A‘, transform like the components of a four- 
vector. 

The Lorentz transformation give us the coordinates of the fixed quantities 
in function of the motion coordinates. In other words: 


A? = (A + pA"), Al = (Al a BA"), A? = Ae. A? = AB (1) 


where, 
B=vfe, yi? =1-8?. 


and the inverse one A” in function of A‘, can be obtained replacing the + sign 
with —, in the first two equations: 
For convenience of writing we call contravariant A’ and covarianti A;, where, 


A® = Ao, At aa —A, A? = —Apg, AS = —A3; 


and the square of the four-vector A‘, become, 


3 
A‘ A; = 50 A‘A; = A°Ag + A'A, + A? A + AP AS, 
i=0 
which is a (4D-scalar) invariant under Lorentz per le transformations. 
Now, we can define, the (four-velocity): 


o dx* 

ds’ 

where ds is the interval where we will calculate the 4-speed. 
Remembering the notion of proper time (or local) dr: 


4 


d 
dt’ =dr =y dt =~, 
Cc 


where V is the speed between the “motionless” (dz = dy = dz = 0) and the 
system on the move. 


Then, 


9 dx® — ycdt , dx! ydr y 


—_ = — = = —-U_z 2. 
“ ds cdt dts ee 7 (2) 


where, 
pe ce My 
ads cdr °C 


where v is the traditional tridimensional speed. Analogically the 4-acceleration, 


du’ 7 du’ 
ds cdr’ 


w= 


Then like dx;dx* = ds?, we have 


u'uj =1 (3) 


and differentiating 
u;w’ =0 (4) 


which show that the four-vectors acceleration and speed are orthogonal. 


2. Hyperbolic Motion. 


We can now solve the following problem 

Problem. Determinate the relativistic uniformly accelerated motion, i.e. the 
rectilinear motion for which the acceleration w remains constant in the proper 
system of reference (at each instant). 

Solution. Let be K, the motionless system of reference related to K’ with 
respect w with initial speed v = 0. 

We will calculate first the components of the 4-acceleration, w” = (0, w/c, 0,0), 
in K’. 

Because the initial 3D speed v is zero, then v = (0,0,0). Thefore from (3), 
u = e; = (1,0,0,0), and then from (4), we have: 

hi 0,1 _ dur _ d(v/c) _ w 

Fe ee RS cette gee 

because w is 3D ordinaria acceleration along axis x; the only axis in motion, 
we have, w’? = w? = 0. 

Then: 


. 
0=u,w"’ 


ww, = —w?/ct. (6) 


which is constant by hypothesis. 

The previous condition (6), is the relation invariant in thr system of reference 
Kek'. 

Let us verify (6) in kK. Then from equations (1), 


Ww w 
we = y(w”? + Bw'') = yBu" a 3 (7)w! — y(w"t + Bw”) = yw’! = WS 


Then in k, 


2 
i WwW 
who; = wu + wl = PR Po =-F- Pr =-F 8) 


like we expect (Q.E.D.) 


From (8) follows, 


aor oi whey, = gee) (as) 
= cdt 2 Ue) dt er 
-1/d 
a a) 


from where, 


sM=5 |= 


dt ee 

re 

where v = vz, is the speed along the axis x and w the relative acceleration. 
Solving the latest differential equation we get 


= WU, 


a =wt+C (C constant). 
fp 


C2 


If we write v(0) = 0, C = 0, follows, 


Then squaring, 


Then, 


Integrating this differential equation and imposing x(0) = 0, we get 


i: tdt 
z=w} —. 
0 /1+ wet 
Introducing the variable u, such that, 


wt\? 2 w? w 
—] =u’, 2 >tdt=2udu, —tdt = udu, 
c C Cc? 

we get, 


fom cu/w udu 
w J0 V1+u2 
ctan 0/w tan @d(tan 0) 
sec 0 


10) 
= & peters an 8 sec 6d(8) 


If x(0) =0, then 0 = (c?/w)(1 + C), from where C = —1 and the relativistic 
motion uniformly accelerated is 


a(t) = . (\: + wr z : (13) 


We see that if wt < c in (11), we get the common formula of classical 
mechanics, 


v = ut. (14) 
from(13) and from V1 + 22 = 1+ (1/2)x? + O(a*), 
lew? 1 
— ot —=— > t?. 1 
ow @ 57 me) 


If wt — co, the speed in (11), 


1 


v= rie; 
1 1 
VV wt? ae 


The proper time 7 of an animated particle in the relativistic uniformly ac- 
celerated motion is, 


t t t 
dt : dt 
ref te f fp-Sa =f 
o 7 0 € 0 14+“ 


Therefore from (11), 


v? wt? wt? Cc 1 


C2 c2 (1 4+ wee) c+ w2t c2 + wt? ee wt 


With wt/c = u, (w/c)dt = du, we have: 


[ dt Cc i du 

T= a : 

0 wt? Wo Vl+u2 
1+ % V 


Then if 
u =senhz, du =coshzdz, V1 + u2 = V1+senh”z = cosh z, 


then by the indefinite integral we have, 


oe je z+C = Arcsenh u+ C. 
u 


Therefore, 


t t ate 
= © Arcsenh (“ ) ae In|— +A/ 14 (- ) |. (16) 
a 8 c c 


t 
t 
T= © Aresenh (=) 
w Cc 


To the limit for t + oo, we have, wt/c = 1/2 exp(wt/c) and taking logarithm 


t 
PS ine | 
W Cc 


then the proper time grow when t > oo, more slowly and exactly grow with 
logarithmic order. 
Therefore from (13), we have. 


(4 1)" =1 + ae 
w? (ea 2 w? t? 
ct (« + =) =14 2 (17) 
Therefore follows, 
aN >, & 
ee) = leb)e = SS 18 
(«+ 5) -(=5 (18) 


This is an hyperbola in the plane x, ct from here we have the name hyperbolic 
motion. 
If we solve for t, then we will have, 


w= Qe 2 
es A, (19) 


t= = 
W Cc 


Cc 


that we will use in the next section. 


4. Applications. 


Exemple 1. Travel to the Center of the Galaxy. 

Compute the proper time required for the occupants of a rocket ship to travel 
from Earth to the center of the Galaxy traveling a distance of ~ 30.000 light 
years. Assume that they maintain an acceleration g = (9.80665cm/s”) and that 
from the second part they travel deceleration at —g. 


Solution. 
From (19), for the first part of the tralve the time is t ~ = = 15.000 light years. 
Then for the reversibility of the motion the time for the second part will be 
half and the same or 15.000 year. 
Now from (16), 


z < Arcsenh** t 


2 
—_ 2, 99792458 10! 9,80665 x1,5x 104 7 
= 2207 RE Se I Ay esenh( 5 99792458x 1010 3 155692608 x 10°) 


= 10,01748405685246 years. 


, | 


lfollow also from (16) taking V1 + u? = O(u). 


Therefore the solution is:? + = 20,03496811370492 years. 


Example 2. Rocket Payload to travel to the Center of the Galaxy. 
What fraction of the initial mass of the rocket can be payload for the journey 
considered in Example 1? 

Assume an ideal rocket that converts rest mass into radiation and eject 
all the radiation out the back of the rocket with 100% efficiency and perfect 
collimation. 


Solution. 

A brightly monochromatic radiation of frequency v is composed by certain num- 
ber of particles called photons, that have an energy E, and the same impulse, 
p, lead to the energy by the relation, 


? 


E 
Cc 


where c is the speed of light. Then, from Einstein Law on the photoelectric 
effect 3 


E=hy, 
(h is the Planck constant) we have, 
hve m 
De Diad — e 
c c 


where last follow from the definition of impulse. If we derive with respect to 7, 
the proper time 


dPrad = dm 
dt dt 
From another side from relativistic mechanics, we have, 
dp 
— = mw 
dtr 


Then we have the differential equation, 


If we measure the time in years, 1 year ~ “sec, then, 


™ dm . 
- — =T(in anni) 
mo m 
Then, 
mo = 
In—=7T, m=moe’. 
m 


From previous exercise, 


2with 14 decimals. 
3that lead him to gain the Nobel Prize in Physics. 


Mm = mo-e 19 27" = 5,54 x 107 Fm. 


Therefore to let the rocket reach the center of the Galaxy it must find a 
source of external energy otherwise its mass will grow exponentially. 


Example 3. Twin Paradox. 


a. Show that of all timelike world lines connecting two events A and B, the 
longest lapse of proper time is the unaccelerated one . 


Solution. 


To solve the problem is necessary to verify, 


t t 
T(w) < lim r(w) = lim st In| +4/1+ (=) |. 
c 


w->0 w—0 WwW 


our limit of the form 0/0. Then, we denote with, 


lw) =e nf + ft+ (4), ot) =u 


we have, 
til wt)2)—1/2 9 wtt 
i eee: «Ue COs op 
w->0 w—0 why 1+ (#2)?) 
. / _ 
Jim g (w) = 
Therefore because, 
/ 
im fw) =t, => lim dW) oe, 
w—+0 g/(w) w—¥0 g(w) 


we have completed the demonstration. 


b. One of the twin choose to move from A to B on the unaccelerated world 
line. 


Show that the other twin, by an appropriate choice of accelerations, can 
get from A to B in arbitrarily small proper time. 


Solution. This is evident from part a and the definition of limit. 


c. If the second twin prefer to ride in comfort, with the acceleration he feels 
never exceeding one earth gravity g. What is the shortest proper time- 
lapse he can achieve between A e B ? Express the answer in terms of g 
and the proper time-lapse At measured by the unaccelerated twin 


Solution. 


Like for part a, the proper time of the first twin (unaccelerated) is a 
tridimensional time t, then the solution is: 


t 
© Arcsenh(=). 
g c 


(Part D is omitted in this translation.) 
Giovanni Orlando. 


e. Einstein’s Theory of Relativity is Wrong and there are no Twin Paradox. 


More than once I have proved Einstein Theory of Relativity is Wrong and 
while some concepts are correct like Proper Time ... many others don’t. 


In fact, the concept of Spirit is not included in Physics and we need High 
Physics the Speed of light is not constant than in the vacuum ... not in 
the Universe where many Mathematics are available. 


There are more concepts in fact there is an Aether and in the Universe 


there are many Mathematics and not necessarely just one .... empirical 
and base ten. Therefore there is the need of the High Math. 


Faithful, 
Dr. Giovanni A. Orlando. 
October 2022. 
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Abstract 


Viene calcolato il moto relativistico uniformemente accelerato cosi 
come il suo tempo proprio. Poi questi risultati vengono applicati per 
risolvere una serie di problemi quali il tempo per raggiungere il centro 
della galassia e il paradosso dei gemelli 


1. Introduzione. 


Nella meccanica classica, il moto rettilineo uniformemente accelerato con ve- 
locita iniziale nulla, viene calcolato con la nota formula: « = wt?/2, dove v = wt, 
essendo x lo spazio, v la velocita e w l’accelerazione. 

Con Vavvento del principio di relativita einsteniano, questo moto viene 
sostanzialmente modificato, e risulta da una conseguenza, dalle trasformazioni 
di Lorentz: 


wo +Vt t+ Vey! 
= ; =y', z=2, t= ce ; 
2 2 


che ci forniscono le coordinate di un sistema di riferimento fisso (a, y, z,t) in 
funzione di un sistema di riferimento in movimento (2’, y’, z’,t’) con velocita V, 
essendo c la velocita della luce nel vuoto (pari a 2, 99792458 - 101° cm/s). 

Nella meccanica relativistica, lo spazio di dominio, non e euclideo, ma di 
Minkowski, dove i punti sono chiamati eventi. Un raggio vettore quadridimen- 
sionale nello spazio quadridimensionale ha come componenti: 


goHS cd. LH r Sy oS eZ 


La distanza tra due eventi infinitesimi, ds, viene chiamata intervallo ed é 
definita da: 


ds = \/c2dt? — dx? — dy? — dz?, 


che é invariante per le trasformazione di Lorentz, mentre il moto di un punto 
materiale é rappresentato, nello spazio di Minkowski, da una curva che viene 
chiamata linea d’'universo. 

Pit in generale, un quadrivettore (4-vettore) A’ é una grandezza quadridi- 
mensionale le cui componenti A°, A', A? e A*, si trasformano come le com- 
ponenti di un raggio vettore. Le trasformazioni di Lorentz ci forniscono le 
coordinate delle quantita fisse in funzione di quelle in moto, cioe: 


A? = (A + pA"), Al = (Al + BA"), A? = AP. A? = AB (1) 


dove 
B=vfe, yl? =1-8?. 


e quelle inverse, cioe A” in funzione di A‘, si ottengono sostituendo il segno + 
col segno —, nelle due prime equazioni: 

Per comodita di scrittura si introducono le componenti controvarianti A’ e 
covarianti A;, definite da, 


A® = Ao, Al a —A, A? = —Apg, A® = As, 


e il quadrato del modulo del quadrivettore, A’, @ la grandezza, 


3 
A‘ A; = 5_ A‘A; = A°Ag + A'A; + A? Ap + AP AS, 


i=0 


che é una grandezza (4-scalare) invariante per le trasformazioni di Lorentz. 
Ora possiamo definire la (4-velocita): 


dx* 

ds’ 

dove ds é l’intervallo tra cui calcolare la velocita. 
Ricordando la nozione di tempo proprio (0 locale) dr: 


/! 


dt!’ = dr =y_1dt = de 
c 


dove V @ la velocita tra il sistema “immobile” (dz = dy = dz = 0) é quello in 
movimento. Poi come, 


dx® —ycdt dzt  ydx y¥ 
eS gay SS ag ag sa 2) 
allora, 
5 ax da’ v 
ods cdr ite) 


dove v é la tradizionale velocita tridimensionale. Analogamente la 4-accelerazione, 


a> 


Ww’, &, 


jae du’ = du’ 
~ ds cdr’ 
Allora come dx;dx* = ds?, abbiamo 
uu; =1 (3) 
e derivando 
uzw’ = 0 (4) 


che mostra che i quadrivettori velocita @ accelerazione sono ortogonali. 


2. Il moto iperbolico. 


Siamo ora in grado di risolvere il 

Problema. Determinare il moto relativistico uniformemente accelerato, cioé 
un moto rettilineo nel corso del quale l’accelerazione w resta costante nel proprio 
sistema di riferimento (ad ogni istante). 

Soluzione. Denotiamo come al solito con K, il sistema di riferimento immo- 
bile e con K’ quello solidale con il corpo, con accelerazione w e velocita iniziale 
v=0. 

Come prima cosa, vediamo le componenti della 4-accelerazione, w” = (0, w/c, 0,0), 
in kK’. 

Essendo la velocita iniziale tridimensionale v nulla, allora v = (0,0,0). Poi 
per l’equazione (3), u = e; = (1,0,0,0), e pertanto dall’equazione (4), segue: 

0=uwt —e,- wt =w yw! = du" - d(v/c) ae 
ds cdt Cc? 

essendo w l’accelerazione tridimensionale ordinaria, lungo l’asse x; |’unico 
asse dove c’e movimento. E pertanto, w? = w? = 0. 

Poi: 


ww) = —w? /c?. (6) 
che é€ costante per ipotesi. 
La condizione precedente, (6), & la relazione invariante nei sistemi di riferi- 
mento K e Kk’. 
Verifichiamo (6) in kK. Allora dalle equazioni (1), 


w? = (w+ Bw!) =Bw'l = +B (7) 
wi y(w"4 LL Bw”) _— yw"! = 13 


Poi in K, 


2 2 2 
QW w 


2 
; W 
ww; = ww + wu, = 78? me a ea pyr =-— (8) 


come doveva essere. 
Da (8) segue anche, 
Ww 1, 


iw) 
I 
abl 
= 
S 
a 
ey 


da cui, 


dove v = vz, @ la velocita lungo l’asse delle x e w la relativa accelerazione. 
Risolvendo l’ultima equazione differenziale otteniamo 


==wit+tC (C costante). 
1-3 


Ponendo v(0) = 0, C = 0, segue, 


= ut. 
y2 
to 2 
Elevando poi al quadrato, 
2 
{oe 
242 Do? Ds a ee 2 1 
wt ia we? wet? ve v2 C2? 
a = 1 1 Ds wt? ce? 7 wt? 
Be = pptam v wet tee 1 we (10) 
Poi, 
d wt 
ate ie : (11) 
wt? 
1+ “3 


Integrando questa equazione differenziale e imponendo (0) = 0, si ottiene 


[ tdt 
r= Ww ———————a 7) 
O..4y 7 we 


Introducendo la variabile u, tale che, 


wt \? 2 w w 

—]}] =u’, 2 >tdt=2udu, —tdt = udu, 
c C? Cc? 

si ottiene, 

— 2 peu/wudu ctan 0/w tan 6d(tan 6) 

ee w Oe P It+u2 40 Sead 
= — : a?"“tan @ sec Od(0) = Gy sec +c 
= 14“ re). (12) 


Se «(0) = 0, allora0 = (c?/w)(1 + C), da cui C = —-1 e il moto relativistico 


uniformemente accelerato é: 


a(t) = a (\: n ve = : (13) 


Qui notiamo che se wt < c in (11), otteniamo la nota formula in meccanica 


classica 
v = ut. (14) 


e da (13) e da V1 + a? = 1+ (1/2)2? + O(a*), 


1? wt? 1. 
ca ee ae oF) 


Infine se wt — ov, la velocita in (11), 


1 


y= 
1 1 
VV w2t? + co 


> C. 


Il tempo proprio 7 di una particella animata da un moto uniformemente 
accelerato é dato da 


© dt t 5 t dt 
re ee ee ey cee 
o 7 0 7 0 fi+ ee 


Infatti da (11), 
2 242 242 2 af 
1 =1 : ai a es = 


C2 c2 (1 4 wee) c+ w2t c2 + wt? 1+ ae 


Con wt/c = u, (w/c)dt = du, si ha: 


if dt cf du 

i = : 

0 w2t? W Jo V1l+u? 
1+ "2 


Poi se u =senhz, du = cosh zdz, V1 + u? = V1+senh?z = cosh z, allora 


per Vintegrale indefinita, abbiamo, 


du 
—— dz=z+C= Arcsenh u+ C. 
rear / 


Quindi, 
t 


t t t | t\? 
T= © Avocent (=) = © Aresenh (“ ) iat In| +4/1+ (=) |. (16) 
w CP. le. Cc w Cc Cc 


Al limite per t > on, risulta, wt/c = 1/2 exp(wr/c) e prendendo logaritmo 


Cc wt 
7 = —I|n|2—], 
w c 
allora il tempo proprio cresce quando t + ov, pit lentamente di t e precisamente 
cresce con l’ordine logaritmico.! 
Poi come da (13), abbiamo 


Co er 
2 
we (o+S) =14+% (17) 


da cui segue, 
ay? >, 
—) —(et)? = — 18 
(«+5) (ct)? = S (18) 


che é una iperbole nel piano x, ct e da qui il nome di moto iperbolico. Se poi si 
risolve per t, allora otteniamo 


2 2 
oy eee (19) 
Cc W Cc 


che utilizzeremo nei calcoli della sezione seguente. 


Tsegue anche da (16) notando che V1 + u2 = O(u). 


4. Applicazioni. 


Esempio 1. Viaggio verso il centro della galassia. 

Calcolare il tempo proprio misurato dagli occupanti di un razzo che viaggia 
dalla Terra verso il centro della Galassia, percorrendo una distanza di ~ 30.000 
anni luce. Si assuma che per meta viaggio l’astronave abbia una accelerazione 
g = (9.80665cm/s?) e per la seconda parte del viaggio l’astronave abbia una 
decelerazione —g. 


Soluzione. 
x 


Utilizzando (19), per la prima meta del viaggio il tempo é t ~ = = 15.000 anni 


luce. Poi per la reversibilita del moto, il tempo nella seconda meta del viaggio 
il tempo é esattamente lo stesso, cioé 15.000 anni. Ora da (16), 


= £ Arcsenh 
_ 2,99792458x 101° 9,80665x1,5x 104 7 
= eo s0s6s ~ Aresenh( 3 oq793458s1010 3» 155692608 x 107) 


10, 01748405685246 anni. 


Nin 


I 


Pertanto la soluzione é:? + = 20, 03496811370492 anni. 


Esempio 2. Il Consumo della massa in un viaggio al centro della 
galassia. 

Quale frazione della massa iniziale del razzo puo essersi consumata nel viaggio 
del problema precedente ? Si assuma che il razzo converta la massa restante in 
radiazioni, che vengono espulse con una efficienza del 100%. 


Soluztione. 
Una radiazione luminosa monocromatica di frequenza vy é costituita da un certo 
numero di enti, detti fotoni, aventi tutti una certa energia E, ed uno stesso 
impulso, p, legato alla loro energia dalla relazione 

E 


p=; 
Cc 


dove cé la velocita della luce. Poi dalla legge di Einstein su l’effetto fotoelettrico® 
E = hy, 
(h @ la costante di Planck) abbiamo, 
hv om 
P= Prad = — = 
fe c 


dove V’ultima segue per definizione d’impulso. Se deriviamo con rispetto a 7, il 
tempo proprio, allora 


dP rad == _,@m 
dt dt 
D’altra parte, dalla meccanica relativistica, abbiamo, 
dp 
— = mw 
dt 


Poi uguagliando, otteniamo l’equazione differenziabile, 


2con 14 cifre decimali. 


3che le valse in nobel. 


Se misuriamo il tempo in anni, 1 anno © “sec, allora, 


™ dm ; 
- — =T7(in anni) 
mo Te 
Poi, 
™mo = 
In—=T, m=moe’. 
m 


Valutando per l’esercizio precedente, 
m=mo-e 19 7™ ~ 554 x 107m. 


Insomma, perché il razzo possa raggiungere il centro della galassia, il motore del 
razzo deve trovare una sorgente di energia all’esterno, altrimenti la sua massa 
si ridurrebbe considerevolmente. 


Esempio 3. Il Paradosso dei gemelli. 


a. Mostri che tra tutte le linee d’universo collegando gli eventi A e B, quella 
con la pit lunga variazione di tempo proprio e quella senza accelerazione. 


Soluzione. 
Per risolvere il problema bisogna verificare che, 
t t 
T(w) < lim r(w) = lim ee In| — +4/1+ (=) |. 
w-0 w—0 W Cc 


Il nostro limite é del tipo 0/0. Poi se denotiamo con, 


lw) =e n+ ft+ (2), otwy=u 


lim f’(w) =c lim 


abbiamo, 


Pertanto come, 


f'(w) 


=, 
wo g/(w) 


? 


abbiamo la tesi. 


b. Uno dei gemelli sceglie di spostarsi ad A a 6 sulla linea d’universo senza 
accelerazione. Mostri che l’altro gemello, con una appropriata scelta di 
accelerazioni, pud andare da A a 6 in un tempo proprio piccolo, arbitrari- 
amente prefissato. 


Soluzione. Questo é evidente dalla parte a. e dalla definizione di limite. 


c. Se il secondo gemello preferisce vivere in comfort, con una accelerazione 
sempre inferiore a una gravita terrestre, g. Quale é il minore intervallo di 
tempo proprio tra gli eventi A e B ? Esprima la risposta in termini di g 
e del intervallo At misurato dall’altro gemello senza accelerazione. 
Soluztione. 


Come dalla parte a. il tempo proprio del primo gemello (senza acceler- 
azione) é un tempo tridimensionale t, allora la soluzione é: 


t 
© Arcsenh(=_). 
g Cc 


d. Vediamo alcuni esempi interessanti. 


Il problema 1, ci conferma le nozioni note sulla teoria della relativita e sul 
paradosso dei gemelli. Infatti, se tra due gemelli, uno resta sulla Terra, 
con una accelerazione non superiore a una gravita terrestre g, e l’altro 
parte per il centro della Galassia, allora alla conclusione del viaggio, il 
primo gemello é (7 — t) anni pit vecchio di quello che ha realizzato il 
viaggio, dove 7 si calcola da (16), essendo w l’accelerazione con cui si 
muove, dove la velocita v deve essere non inferiore alla seconda velocita 
cosmica, vg = 11,2A m/s, minima indispensabile per lasciare la gravita 
terrestre, dove si utilizza (19) per calcolare il tempo t. 

Ma dal problema (2), vediamo che questo viaggio, non @ possibile per 


distanze molto lunghe, perché fino ad oggi, i razzi, creano l’energia per 
spostarsi, e non la ottengono dall’esterno. 


Pertanto un viaggio fattibile, ad esempio é quello lunare. Chiediamoci, 
quanti secondi riesce a guadagnare con rispetto a noi sulla terra, un as- 
tronauta, al suo atterraggio sulla luna. 


La nostra x = 3,844 x 10°Km = distanza Terra-Luna (dai centri). Poi, 
da (19), 


a 3,844x105)2 | 93,844x105 
Gam ( 3x 105 ) + 2 3x 105 


= 506, 2295040352494s 


dove abbiamo supposto che l’accelerazione sia di 3Km/s?. Poi, 


2, 99792458 - 101° 
T= 3 Arsenh(3 


506, 2295040352494 
2, 99792458 - 101° 


) = 506, 227338889189 


Cosi, ’astronauta al suo arrivo sulla luna é pit: giovani di tutti noi di, 


t —7 = 0,002165146060349s. 


Sono questi risultati validi sulla terra ?. 


Se prendiamo x = 103 Km, g = 9, 80665 m/s, allora otteniamo, 


t —7 = 1, 742051836117753 x 1078s. 


Insomma, per poter sentire il tempo proprio dobbiamo, sentire acceler- 
azioni spaziali. 


Calcolare con 40 cifre decimali, il 7 anteriore equivale a confrontare con 
Vesperienza che sulla Terra il tempo proprio, non é percepibile. E non lo 
é nella stessa misura in cui la meccanica classica ha dominato la nostra 
coscienza dai tempi di Newton, fino a l’inizio di questo secolo. 


La teoria della relativita ci mostra quale un microscopio quello che i nostri 
sensi intuiscono ma non percepiscono la realta. 
Giovanni Orlando. 


e. La Teoria della Relativita é errata e non esiste alcun paradosso. 


Pit di una volta ho dimostrato che i concetti della Teoria della Relativita 
sono errati includendo alcune verita come il tempo proprio. 


Ora il concetto di Spirito non é incluso nella Fisica Moderna ed é€ necessaria 
una Alta Fisica, poi la velocita della Luce non é constante tranne che nel 
vuoto. 


Inoltre esiste l’Etere e tutta una serie di concetti fisici non oggi inclusi. 
Ancora nell’Universo vi sono diverse Matematiche e non sono Empiriche 
ne base dieci, come quella in uso da qui il bisogno di una Alta Matematica. 


Grazie, 
In fede, 
Gennaio 2015. 
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